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(57) BouletJle an matter* plaatique, acraaabto par 
compression aodale, compranant un corpc cylindrlque a 
section tranaveraala pcrtygonaJe, par example sensible- 
mant carree ou ractangulaira a sommets arrondta (18), 
forme avec dee cannelures transversa] es (14) qui com- 
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portent dee amorces de ptege ( 1 6) artueea au voisinaoe 
irnmedtat daa somrneta arrondis (18) prec&oa. 

Unvention s'appOque notamment aux bouteiites 
deatineee a contenir daa boiaaona tef tea qua da Peau 
minerals par axempte. 
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Description 

L'invention concsme una bouteiile en matlere plas- 
tique, destines en partteuller a contenir una boisson telle 
par exempt* que de I'eau minerals, et qui eel ecraaable 
a vtde par compreaeion axiale pour etre redurte a un re- 
sidue* faible volume. 

La Demanderesse a de ja propose, dans ea Deman- 
ds de Brevet Francais 94 01811, dee bouteillee de ce 
type dor* le corps cylindrique est formd avec des can- 
nelures transversaies a section en V qui component des 
saillie* tocatee ortenteee vera Pextedeur et conetituant 
dee amorces de pliage qui permettent un Scrasement a 
peu pres complet de la boutedle ouverte et vide tors- 
qu'on lui applique un effort de compression axiale de 
moms de 10 daN, ces boutsiHes presentant cependant 
une bonne resistance en compression axiale kxsqu'e^ 
les sent pleines et bouchses, ce qui permet de les trans- 
porter sous forme de charges palettisses et de f ardeaux 
gerbes. 

Les bouteillee decrites dans la Oemande anterieure 
precitee sent a section transversale circulaire, et lee 
amorces de pliage sont rdgulierement repartiee dans tee 
canneluree et decaleee an gulairement de x/n cfune can- 
nelure a fautre, n etant le nombre tfamorcee de pliage 
par cannelure et Slant en general cemprisentre3et2D. 

Ces dispositions ne sont pas drectement appifca- 
bles a des bouteillss de forme cylindnque a section 
transversale sensiblement poiygenale, dans lasqueties 
les aretes de la paroi cylindnque de la bouteiBe consth 
tuent des zones de plus grande rigidite, de sorts qu'il 
laut appUquer a la bouteiile vide et ouverte un effort de 
compression axiale beaucoup plus important pour pro- 
voquer son ecrasement. les aretes de la paroi a'oppo- 
sant de plus a un ecrasement untforme ou regulier de 
la bouteiile. 

L'invention a pour but cfapporter une solution, sim- 
ple, efflcace et peu coOteuse a ce problems. 

Ella a pour objet des bouteillee en matter* plastique 
de forme generate cylindrique a section transversale 
sensiblement porygonaie. par exemple rectangulaire ou 
carree, qui, a vide et ouvertes, sont facilement ecrasa- 
bles par application d'un effort de compression axiale 
de vaieur relativement faible, qui sont neanmoine trans- 
portables en charges gerbees et palettisees quand elles 
sont pleines et bouchdes, et qui peuvent etre tatoriquSee 
par les techniques claeeiques cfinjection-soufflage ou 
tfextrusicn-sc*/fflage. 

Elle propose, a cet effet, une bouteiile en matlere 
plastique, dcrasable a vide par compression axiale et 
comprenant un corps cylindrique forme avec des can- 
nelures transversaies a section sensiblement en V et 
des amorces de pliage formees kxalement sur les fends 
des cannelures et faisant sail! is vers fexteneur, carac- 
tensee en ce que ledit corps est a section transversale 
porygonaie a sommets arrondis st en ce que lea amor- 
ces de pliage sont formees au voisinage immediat des 
sommets arrondis de la section porygonaie du corps. 



La presence des amorces de pliage au voisinag 
romecUat des sommets arrondis de la section porygo- 
naie du come de la bouteiil favorfeeetfaciliterecrasa- 
ment de ceile-ct (vide et ouvert ) par application (fun 
s effort axial faible de compression, en reduisant la rigidite - 
(a vide) des aretes arrondies du corps de la bouteiile. 

De preference, les amorces de pliage sont d eta- 
lees angulairement d*une cannelure a rautre, en etant 
formees aJtemauVement d'un cGte et de rautre des som- 
io mets arrondis de la section du corps. 

Seion une autre caracteristique de ('invention, le 
nombre cfamorcee de pliage par cannelure est egai au 
nombre de sommets arrondis de la section transversale 
du corps. 

is Qans una premiere forme de realisation de Inven- 
tion, le corps de la bouteiile est a section sensiblement 
carree, ies amorces de pliage sont au nombre de quatre 
par cannelure et sent formees a 90* les unes des autres 
dans cheque cannelure. 

20 Dang une autre forme de realisation de r invention, 
le corps de la bouteiile est a section sensiblement rec- 
tangulaire, avec dee cCtee incurves convexes, e'est-a- 
dire a concavite toumee vers finterieur de la bouteiile. 
Chaque amorce de pliage peut etre delimited par 

25 r intersection de la cannelure et cfune surface cylindri- 
que a section circulaire dont Paxe est a rinterieur de la 
bouteiile et est orients en oblique par rapport a Paxe de 
la bouteiile. ramorce de pliage etant forme' e par la partie 
de ladite surface cylindrique qui se trouve en saillie sur 

oo la face extsrieurede la cannelure. 

En variants, chaque amorce de pliage est delimitee 
par r intersection de la cannelure et cfune surface tron- 
conique a section droite circulaire dont Paxe est a rinte- 
rieur de la bouteiile et est sensiblement parallels a Paxe 

35 de la bouteiile ou orients en oblique par rapport a ce 
dernier, ramorce de pliage etant f ormee par la partie de 
cette surface tronconique qui se trouve en saillie sur la 
face exteneure de la cannelure. 

Llnvention sera mieux comprise et d'autres carac- 

40 teristiques, details et avantages de ceile-ci appamitront 
plus dairement a la lecture de la description qui suit, 
faite a t itre cf exemple en reference aux dessins annexes 
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la figure 1 est une vue schematique en elevation 
cfune bouteiile selon I'invention; 
la figure 2 est une vue schematique agrandie en 
coupe transversale selon la iigne INI de la figure 1 , 
la figure 3 est une vue schematique agrandie cfune 
partie du corps de la bouteiile de la figure 1 , vu sous 
un autre angle, 

la figure 4 est une vue partielie correspondent a la 
figure 3 et representant une variante de realisation; 
la figure 5 est une vue schematique en coupe trans- 
versale cfune autre variante de realisation de la 
bouteiile selon I'invention. 

On se refere cfabord aux figures 1 a 3 qui reprSsen- 
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tent acMmatiquemefTt uno premiere forme da realisa- 
tion de Pinvantion, selon laquaMe una boutaiU 10 reali- 
sed an una matJere pbstiqua telle que du PET (poly- 
(terephtaiat d'ethylene) ) comprend un corpa 1 2 da for- 
ma generate cyltndnque a section aecuublement carree, 
forma avec dee cannelures transversatee 14 a section 
sensiblement an V, qui cornporlent das amorces de pSa- 
ge 1 6 f aisant sailBe vera rexterieur de la bouteiile et per- 
mettant un ecrasement a peu prea compiet de called 
(ouverta et vide) torsqu'on lasoumetaun elfort decom- 
pression axiale cf environ 10 daN. 

Lea amorcea de piiage 1 6 aont au nombre de 4 par 
cannelure dans r example represents et sont situees au 
voisinage immediat das sommats arrondis 18 de la sec- 
tion transversale du corps 1 2, an etant decaJees angu- 
lairement cfune cannelure 14a la suivante. las amorces 
de piiage 16 cfune cannelure 14 etant representees en 
traits plains en figure 2 et ceties de la cannelure infe- 
rieure etant en pomtiMs. 

Comma on to voit bien en figure 2, rare de cercle 
qui definit le contour cfune amorce de pfiage 1 6 dans to 
plan de la figure 2 (plan de coupe IMI de la figure 1) est 
raccordd a Pare de cercle qui ddfinit un sommet arrondi 
1 Bde la section du corps 12, sensiblement au point ou 
Pare de cercle du sommet arrondi 18 eat raccorde au 
cote rectHlgne correepondant 20 de la sectton du corps 
12 dans le plan de la figure 2, ce cote rectillgne 20 cor- 
respondant au fond de la cannelure 14. 

Ainsi, toutea lee amorces de pfiage 1 6 sont formees 
au voisinage immediat das portions de cylindre qui de- 
finissent le* aretes arroodie* du corps 1 2, et cela sans 
smpieter sensiblement sur lee arrondis de cas aretes. 

La decaJage angulaire entre lee amorce* de piiage 
1 6 cfune cannelure a I'autre est tel que quand una amor- 
ce de pliaga 1 6 cfune cannelure se trouve d'un cote cf un 
sommet arrondi 18 de la section du corpa 12, ramorce 
de pttage 16 correspondante de la cannelure infeneure 
ou superieure eat de rautre cote de ce sommet arrondi 
18, comma on le voit bien sur le dessin de la figure Z 
En cfautres termee. quand una amorce de piiage 16 
cfune cannelure est sur una face plane du corpa de ta 
bouteiile, las amorces de piiage correspondantes des 
cannelures superieure et infeneure se trouvent sur una 
autre face du corpa de la bouteiile. 

Las amorces de piiage 16 sont generaes. dans la 
mode de realisation des figures 1 a 3, par des surfaces 
cylindriquee 22 a section droite circulaire dont lee axes 
24 sont situes a rinterieur de la bouteiile et inclines en 
oblique par rapport a faxe 26 da la bouteiile, las amor- 
ces de piiage 16 etant formees par lee parties de cas 
surfaces cyiindriques 22 qui se trouvent en sartlie sur 
las faces exterieures dee cannelures 14. 

Las axes dee surfaces cyiindriques 22 sont inclines 
cfun angle compris entre 10 et 30 ou 35" environ, de 
preference de 20° environ par rapport a I'axe de la bou- 
teiile. 

Las contours dee amorces de piiage 16 dans una 
vue en elevation de la bouteiile resultent des intersec- 



tions dee surfaces cyltariquee 22 avec las cannelures 
1 4 a section en V et sont atom sensiblement eitiptiquee 
comme on le voit sur lee figures 1 eta 

Dans una variant representee schematlquement 

& en figure 4, las amorces de piiage sont formees par des 
surfaces tronconiquee 28 a section droite circulaire dont 
las axes sont situes a rinterieur de la bouteiile et peu- 
vent dire paralleled a I'axe 26 de ceile-ci ou legerement 
inclines en oblique par rapport a cat axe. Dans ce cas, 

io lea contours dee amorcea de piiage dans une vue en 
elevation de la bouteiile, qui sont definis par lee inter- 
sections dee surfaces tronconiques 28 avec lee canne- 
lures 14 a section en V. sont de forme sensiblement 
trtangulaire a cotes incurves, comme on le voit en figure 

15 4. 

Dans fee deux cas, lee ligne* de sommet des amor- 
ce* de piiage 16. qui sont des generatrices dee surfaces 
22 ou 28 et qui sont defintee par le* intersection* des 
amorces de pfiage et des plans medians de symetrie de 
20 ce* amorcea passant par Paxe de la bouteiile, aont rec- 
tifigne* et ndineee cfun angle de 1 0 a 30 ou 35* environ 
sur Taxe de la bouteiile, la vaieur actueHement pref 6ree 
de cat angle etant de Pordre de 20. Lee lignea de som- 
met sont raccordees aux parois des cannelures par des 
25 arrondis concaves (a concavftd toumee vers rexterieur 
de ta bouteiile) de tree lafcte rayon de courbure. 

De facon generate, Pangle (finclinaison des lignea 
de sommet des amorces de piiage par rapport a I'axe 
de la bouteiile doit etre superteur a 1 0* environ et inf e- 
so neur a la rnoitte de Tangle cf ouverture des cannelures 
14 (ou angle au sommet de la section en V des canne- 
lures), cat angle cTouverture dtant crenviron 70* dans 
tee examples representee aux dassins. L'angle cfincU- 
naison des ligne* de sommet dee amorces de piiage 
36 depend aussi de la profondeur de la cannelure. Dans 
tous tee cas, cet angle est tel que la compoaante cfune 
force axiale de compression exerc6e sur la bouteiile (vi- 
de et ouverte), le long cfune perpendiculaire a la ligne 
de sommet cfune amorce de piiage, doit faire plier 
40 ramorce vers rexterieur de la bouteiile. 

Las amorces de piiage 16 formees dans tes canne- 
lures 1 4 peuvent etre definies compldtement de la facon 
suivante : 

45 - teur forme en saiiiie vers Texteneur sur les canne- 
lures 1 4 est determtnee par la forme cyiindrique ou 
tronconique de la surface de revolution qui tee en- 
gendre, 

- tee positions des axee de ces surfaces cyiindriques 
so ou tronconiques a rinterieur de la bouteiile sont de- 
finies a partir de Vendue angulaire de chaque 
amorce de piiage dans un plan transversal passant 
par le milieu de la cannelure correspondante (plan 
de la figure 2) et par la saillie radiate que forme cha- 
55 que amorce de piiage 16 dans ce plan sur le fond 
20 de la cannelure 14, ainsi que par la position du 
point de raccordement de ramorce de piiage 1 6 au 
sommet arrondi voisin 1 8 de la section du corps 1 2. 
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On petit par exempts fixer lee conditions initiates 
suivantea: 

- chaque amorce de ptiage 1 6 est raccordee par une 
extrdmite * une extremity cfun sommet arrondi 18, 
de sorte que lee axee 24 dee surfaces cyllndriquee 
ou troncon iquea qui dednissent lee amorces de pita- 
ge vont coupar le plan de la figure 2 en dee points 
situes sur lea lignes 30 qui passant par les extremn 
tee dee somrnets arrondts et par to centre O de la 
section du corps 12 de la boutetfle, 

• l'6tendue angulaire e cfune amorce de piiage 16 
autour de I'axe de la bouteille est fixde k une valeur 
telle que la longueur devetappee de I'amorce (ou 
longueur du contour exterieur de Camorce dans (e 
plan de la figure 2) est comprise entre 0,03 fois at 
0,1 Ibis le pertmetre de la bouteiBe dans ce plan, 

- cette etendue angulaire ou longueur devetoppee 
determine la position de ('autre extremity de famcr- 
ca de piiage sur la fond 20 de la cannelure 14 (la 
premiere extremity se trouvant sur rune dee Kgnea 
30 preotees), 

- la saiOia radiala maximaJe da ramorca de piiage 1 6 
sur le fond 20 de la cannelure 1 4 dans le plan de la 
figure 2 est d'environ la moitte da la profondeur da 
la cannelure et determine la rayon de catta amorce 
de piiage autour de I'axe 24 at done la position de 
la trace de Paxe 24 sur la figne 30 eorrespondante. 

La position da catta trace sur una ligna 30 etant de- 
termines pour une amorce de piiage, les positions des 
traces dee axee 24 pour lee autre* amorces de piiage 
1 6 de la meme cannelure 1 4 s'en ddduisent par des ro- 
tations de 90* autour de I'axe de la bouteille. En ce qui 
conceme lee amorces de pUage 1 6 des cannelures sui- 
vantee, on obtient tee positions des traces dee axee 24 
des surfaces de revolution correspondantes sur lee IL 
gnss 30 preciteee par une rotation autour de Paxe de la 
bouteille sur un angle sensiblement egal k retendue an- 
gulaire de chaque sommet arrondi 18 precite. 

Dans la forme de realisation dee figures 1 a 3, le 
corps de la bouteille est a section transvarsale carrie k 
somrnets arrondis et la repartition des amorces de piia- 
ge dans une cannelure 1 4 est rdguliere, lee amorces de 
piiage 16 se trouvant a. 90* les unes des autres autour 
de i'axe de la bouteille. 

Dane la forma de realisation de la figure 5, la corps 
12 de la bouteille est a section transversale sensible- 
ment rectangulaire, avec des somrnets arrondis 18 et 
des cotes incurves convexes 32. Chaque cannelure 14 
comprend quatre amorces de piiage 16 qui sont par 
example geneVees par une surface tronconique comme 
dans la forme de realisation de la figure 4, et qui sont 
formees au votsinage immediat des somrnets arrondis 
1 8, de sorte que la repartition des amorces de piiage 1 6 
autour de I'axe de la bouteille n'est plus uniforms. Par 
example, deux amorces de piiage 16 voisines des ex- 
tremites cfun petit cote de la section rectangulaire sont 



separeee angutetrement de 80* environ, tandia qu 
deux amorces de piiage 1 6 votehee dee extrdmites cfun 
grand cote" de la section rectangulaire sont separates 
d'environ 100*. par rapport & I'ax de la bouteille. 

* Comme dans lee formes de realisation preceden- 
ts*, les arnorces de piiage de deux cannelures adjacen- 
tss sont decalees anguiairement cfune cannelure k 
rautre, d*un angjo correapondant approximativement a 
retendue angulaire de chaque sommet arrondi 18. 

10 Pour le rests, lee parametres de definition dee 
amorces de piiage 16 sont semblables k ceux decrrts 
en reference k la figure 2. 

Dane le caa cfune bouteille ayant un corps k section 
transversale porygonale autre qu'un came ou un rectan- 

1S gie, le nombre cfamorces de piiage par cannelure trans- 
versaie est egal au nombre de somrnets de la section 
porygonale, les regies de definition des amorces de piia- 
ge tent cetfes exposeee ci-dessus. 

Las boutsilles selon f invention sont fabricates par 

20 extrueion-eouffiage ou injection-soufflage, en PET ou 
en une autre matiere plastique tsKe que du PVC par 
exempJe, une poryotefine ou un polyester, une matiere 
soupte ou composite, murthoouchee ou 'compound'. 

25 



1. Bouteille en matiere plastique, ecrasable A vide par 
compression axiaie et comprenant un corps cytin- 

30 drique (12) forme avec dee cannelures transversa- 
les (14) a section sensiblement en V et des amorces 
de piiage (16) formees iocaJernent sur fas fonds des 
cannelures et faisant sail lie vers rexterieur, carac- 
terisee en ce que le corps (12) est a section trans- 

35 versaie porygonaie k eommeta arrondis (18) et en 
ce que lee amorces de piiage (1 6) sont formees au 
voisinage immediat dee somrnets arrondis (16) de 
la section porygonale du corps (12). 

2. Bouteille selon la revendication 1, caracteris6e en 
ce que les amorces de piiage (16) sont decalees 
anguiairement d'une cannelure (14) k rautre. 

3. Bouteille selon la revendication 1 ou 2, caract6risee 
45 en ce que les amorces de piiage (16) sont formees 

aJtemativement cfune cannelure k I'autre, cfun cdt6 
et de Tautre dee somrnets arrondis (18). 

4. Bouteille selon I'une dee revendications prdceden- 
so tee, caracterisee en ce qua le nombre d'amorces 

de piiage (1 6) par cannelure est egal au nombre de 
somrnets arrondis (18) de la section porygonale du 
corps. 

« 5, Bouteille selon une des revendications 2 k 4, carac- 
terisee en ce que le decalage angulaire des axes 
(24) des amorces de piiage (16) cfune cannelure k 
Tautre est sensiblement egal k retendue angulaire 
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cfun sornrnet arrondi (18), par rapport a l*axe de la 
bouteiile. 

6. Boutailla salon rune des revendlcations preceden- 
tes, caractdrlsee an ce quo le cops (1 2) est & sec- 
tion sensiblement carree. 

7. Boutailla salon la revendication 6, caractensea an 
ca que tea amorces da ptiage (1 6) sent au nombre 
de quatra par cannelure at sont forrneee a 90° les 
unes des autree dans chaque cannelure (1 4). 

a Boutailla salon rune des revendicattons 1 a 5, ca- 
racterisee an ca quale corps (12) est a section sen- 
siblement rectangutaire a cotes incurves convexes 
(32) (dont la concavite est toumee vers finterieur 
cte la bouteiile). j 

9. Bouteiile salon rune das revindications preceden- 
tes, caracterisee an ca qua chaque amorce de plia- 
ge (16) est deBmiiee par r intersection de la canne- 
lure (14) at dime aurtaco cytindrique (22) a section 
circulaire dont raxe (24) est a finterieur delabou- 
teiite at est on* ante* en oblique par rapport a raxe 
(26) de la boutailla, Pamorce de pfiage etant formee 
par fa partfe do facte surface cyfinoVlque (22) qui 
se trouve en saiflie sur la face exteneure de la can- 
nelure (14). 

10. Boutaitte salon rune des ravendications 1 a 8. ca- 
ractensea an ce qua chaque amorce de pliage (16) 
est delimitee par rintersection de la cannelure (14) 
at d*une surface tronconique (28) a section droits 
circulaire, dont raxe est a I'inteneur de la boutailla 
at est senstolement pamHele a raxe de la boutailla 
ou oriente en oblique par rapport a ce dernier. 

11. Bouteiile salon rune das ravendications preceden- 
toe, caracterisee en ce que I'otendue angulaire 
d'une amorce de ptiage (16) autour de raxe de la 
bouteiile est telle qua la longueur du contour de 
ramofce dans un plan parpendicufaire a I'axe de la 
bouteiile est comprise antra 0,03 fois at 0,1 fois ie 
penmetre de la bouteiile dans ce plan. 

12. Bouteiile salon rune des revendications preceden- 
tea, caracterisee en ce que chaque amorce de plia- 
ge (16) comprend una generatrice ou iigna de eonv 
met qui s'etend dans un plan de sym&ria passant 
par raxe de la boutailla at qui est indinee sur cat 
axe d*un angle comprts entre 10 at 30 ou 35** envi- 
ron. 

13. Bouteiile seton rune das ravendications preceden- 
tes, caracterisee en ce que la valeur maximaie da 
la saillie radiala formee par una amorce de pliage 
(1 6) sur le lond (20) de la cannelure (1 4) correspon- 
dante dans un plan transversal median passant par 
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le milieu de la cannelure, est tf en won la moitid de 
la profbndeur de la cannelure (14). 

s 
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Abstract (Basic) : EP 722888 A 

The bottle has a cylindrical bod/ (12) with a square section. It 
is formed with transverse V section corrugations (14) with initial 
outwards projecting folds (16) locally on the corrugation bottoms. The 
folds allow almost carplete squashing of the open and enpty bottle by 
an axial canpressive force of about 10 daN. The body has a polygonal 
cross section with rounded tops (18) near which the initial folds are 
formed. 

There are four folds angularly displaced from one corrugation to 
the next one. The circular arc which connects the contour of the folds 
is connected by the circular arc which defines the rounded tops to the 
point where this arc is joined to the corresponding side (20) of the 
body section. 

ADVANTAGE - The plastic bottles can be easily crushed when enpty. 
Dwg. 1,2/5 
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Claims 



1. Bottle made of plastic, crushable when empty by axial 
compression, and having a cylindrical body (12) with more or 
less V-shaped transverse grooves (14) and bend starters (16) 
created locally in the bottoms of the grooves and projecting 
outward, characterized by the facts that the body (12) has a 
polygonal transverse section with rounded peaks (18) and that 
the bend starters (16) are created in the immediate vicinity 
of the rounded peaks (18) of the polygonal body (12) section. 

2. Bottle according to claim 1, characterized by the fact that 
the bend starters (16) are offset angularly from one groove 
(14) to another. 

3. Bottle according to claim 1 or 2, characterized by the fact 
that the bend starters (16) alternate from one groove to 
another, on either side of the rounded peaks (18) of the 
polygonal body section. 

4. Bottle according to one of the preceding claims, characterized 
by the fact that the number of bend starters (16) per groove 
is equal to the number of rounded peaks (18) of the polygonal 
body section. 

5. Bottle according to one of claims 2 to 4, characterized by the 
fact that the angular offset of the axes (24) of the bend 
starters (16) from one groove to another is more or less equal 
to the angular area of a rounded peak (18) in relation to the 
axis of the bottle. 

6. Bottle according to one of the preceding claims, characterized 
by the fact that the body (12) is more or less square in 
section. 

7. Bottle according to claim 6, characterized by the fact that 
there are four bend starters (16) per groove and they are at 
90 degrees of one another in each groove (14) . 

8. Bottle according to one of claims 1 to 5, characterized by the 
fact that the body (12) is more or less rectangular in section 
with convex curved sides (32) (the concavity of which faces 
toward the inside of the bottle) . 



9. Bottle according to one of the preceding claims, characterized 
by the fact that each bend starter (16) is delimited by the 
intersection of the groove (14) and a circular cylindrical 
area (22) the axis of which (24) is inside the bottle and is 
oriented on the oblique in relation to the axis (26) of the 
bottle, the bend starter being created by that portion of said 
cylindrical area (22) that projects on the outer face of the 
groove (14) . 

10. Bottle according to one of claims 1 to 8, characterized by the 
fact that each bend starter (16) is delimited by the 
intersection of the groove (14) and a truncated- cone area (28) 
with straight circular section, the axis of which is inside 
the bottle and is more or less parallel to the axis of the 
bottle or is oriented on an oblique in relation to the axis. 

11. Bottle according to one of the preceding claims, characterized 
by the fact that the angular area of a bend starter (16) 
around the axis of the bottle is such that the length of the 
contour of the starter in a plane perpendicular to the bottle 
axis ranges between 0.03 times and 0.1 times the perimeter of 
the bottle in this plane. 

12. Bottle according to one of the preceding claims, characterized 
by the fact that each bend starter (16) has a generator or 
peak line that extends in a plane of symmetry passing along 
the axis of the bottle and which is inclined on this axis at 
an angle of between approximately 10 and 30 or 35 degrees. 

13. Bottle according to one of the preceding claims, characterized 
by the fact that the maximum value of the radial projection 
formed by a bend starter (16) on the bottom (20) of the 
corresponding groove (14) in a median transverse plane passing 
along the center of the groove is approximately one-half the 
depth of the groove (14) . 



